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PFI 038ep_med/05.07.2002/pc fl g ^ ^ 

f . lterkerze , ^schwexc^erzenfilter und Verwendung einer 
Filterkerze 

, betrifft eine Anachwemmf ilterkerze, einen An- 
Di e Errindung betri«t g ^ Filterker2e ge . 

• d —** IMfllMr / oLrbegriffs der unabhangigen Patentan- 
mass den Merkmalen des oberbegrir 

spruche . 

r- Filtration von Flussigkeiten, insbesondere 
Es ist bekannt, zur Filtration ver wenden. Da- 

H„r Wein sogenannte Anschwemmf xlter zu ve 
V on Bxer oder ^ 9 Fliissigke it zugesetztes oder 

Lfcilf.-itt.ln „ird die Flussigkeit f iltnert . 

titration sind sogenannte Horizontal liter und so- 
zur ftnaohwe^frltratron si 3 Horizontal f iltern warden in 

genannte Kerzenfilter abereinander ei ne — ! 

einem Filterkessel auf einer Jlell ^ Filterh ilf stoittel 

vo n Filterscheiben angeordnet . Die Schicht . 

^ipser Scheiben abgelagert . «ex 
wi rd auf der Oberssite dieser ^ tMcht . typi scnerweise 
tri tt der Flussigkeit durch die „ ilcration . D ie dadurch 

ein e schicnt aus Kieselgur erfolgt ^ ^ gcheiben und 
filtrierte Flussigkeit gelangt in das *»~\ afage _ 
uird vo. mneren der Scneiben durch eine rentrale Le 



fuhrt 



ren Kerzenfiltern ist in einem Filterkessel erne 
Bei aogenannten Kerzenfi rkessel in einen unfil- 

Trennwand vorgesehen. welobe den Filterk ^ 
tra t- und in einen Filtratrau. trennt. K da 
Fi lterkerzen befestigt, welcne sicb in den Un i^ 
strecken. Die Filterkerzen bekanntf 
Oberflache auf. Beispielsweise ist es aus 
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Filterkerzen mit einem Draht zu verwenden, der schraubenlinien- 
formig auf Drahtstaben auf gewickelt ist . Ein zwischen den Draht- 
win dung en gebildeter dunner Spalt erlaubt den Durchtritt von 
Flussigkeit von der Aussenseite der Filterkerze, auf welcher die 
Anschwemmschicht angelagert wird in das Innere der Kerze. Die 
Flussigkeit wird, aus dem Inneren der Filterkerze durch eine 
Offnung in der Trennplatte in den Filtratraum geleitet und kann 
von dort aus als Filtrat abgefuhrt werden. 

Solche Anschwemmkerzenf ilter haben sich bewahrt und weit durch- 
gesetzt. Es besteht ein Bediirfnis, auch bestehende Horizontal- 
filter zu Kerzenf iltern umzuriisten. Dabei konnte auf bestehende 
Filterkessel zugegriffen werden. Es brauchten lediglich die Fil- 
terscheiben aus dem Kessel entnommen, eine horizontale Trenn- 
platte eingesetzt und eine entsprechende Anzahl von Filterkerzen 
daran befestigt werden. Ein Problem bei solchen bekannten Fil- 
terkerzen besteht aber darin, dass die mit diesen Kerzen bei 
gleichem Kesselvolumen erzielbare Filterleistung geringer ist 
als die mit den Horizontalf iltern erzielte Leistung. 

Auch bei Kerzenf iltern besteht das Bediirfnis, bei moglichst ge- 
ringem Inhalt des Fil terkessels moglichst hohe Filtrationslei - 
stungen zu erzielen. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nach- 
teile des Bekannten zu vermeiden, insbesondere also eine Filter- 
kerze zu schaffen, welche sich auch zum Umrusten von Horizontal - 
f ilteranlagen in Kerzenf ilter eignet. Bei einer solchen Umru- 
stung soil die Filterleistung des Kerzenf ilters in etwa ver- 
gleichbar sein wie die Filterleistung des Horizontalf ilters . Ei- 
ne weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Filterkerze 
zu schaffen, mit welcher sich die Leistung eines Anschwemmker- 
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lasst . 



„ es erforderlich, von Zeit zu 

Bei der Anschwemmf iltratxon xst er Trubsto ffen 

dass die Anschwemmschicht moglxchst vollstandxg e 

Eine wextere Auiyau be i Ruckspu- 

• .nterkerze so weiterzuentwickeln, dass bei 
darin, erne Fxlterkerze vol lstandig von 

lung die Ruckspulflussigkeit moglxchst rasch 
der Oberflache der Filterkerze, -sbesondere 
Abschlussstuck entfernt werden kann. 

j diese Au fgaben mit einer Anschwemmf il- 
Er findungsgemass werden dxese Verwe ndung einer 

terkerze, einem Anschwemmkerzenf liter und a 

der unabh&ngigen Patentanspriiche gelost . 

Lochplatte ernes Kerzenf liters Kerzeninnen- 

v, n fl p„ Ein Abschlussstuck- zur Abtrennung des Kerzenx 
verbunden. ftua . ^ mix . dem ande- 

„ vil terkerze gegen den Unf iltratraum ist mxt dem 
raums der Filterkerze g g schr aubenlinien- 

vnde der Tragstabe verbunden. Em Draht wt scnr 
re n Ende der Tr g wickeit _ Zwischen bena chbarten 

f 6rmig auf dxe Tragstab g Durchtritt von Flussig- 

Dr ahtwicklungen wxrd exn Spalt Kerzenwand , we lche eine 

keiten gebildet . Der Draht bxldet exne K 
Unterlage fur eine Anschwemmf ilterschicht bxldet. 
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Erfindungsgemass weist die Filterkerze einen Aussendurchmesser 
auf, der kleiner als 30 cm ist. Gemass einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform betragt der Aussendurchmesser der Anschwemmf ilterkerze 
zwischen 20 und 28 cm. Besonders bevorzugt ist ein Aussendurch- 
messer von etwa 25 cm. 

Herkommlich eingesetzte Filterkerzen weisen verhaltnismassig 
grosse Durchmesser auf . Typischerweise wurden bislang Kerzen mit 
Durchmessen von 32,5 cm oder auch viel grossere Kerzen einge- 
setzt. Durch die gezielte Reduktion des Durchmessers der Filter- 
kerze konnen verschiedene Vorteile erzielt werden. 

Die zur Verfiigung stehende Filteroberf lache und dadurch die Fil- 
terleistung in einem Kessel mit vorgegebenem Inhalt kann deut- 
lich vergrossert werden. Da die Filterkerzen kleiner sind, kann 
eine grossere Anzahl von Kerzen in den Unf iltratraum eines Fil- 
terkessels eingesetzt werden. Dank der Reduktion des Aussen- 
durchmessers wird daher auch ein Umrusten von Horizontal f il - 
teranlagen zu Anschwemmkerzenf iltern moglich, so dass die Lei- 
stung des umgerusteten Filters annahernd identisch mit der Lei- 
stung des Horizontalf ilters ist. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass das Volu- 
men des Filtrats im Innern der Filterkerzen reduziert wird. Auf 
Grund der Reduktion des Filtratvo lumens kann die Menge von 
durchmischtem Filtrat bei sogenannten Phasenwechseln verringert 
werden. Wenn in einer Filteranlage verschiedene Flussigkeiten 
filtriert werden sollen, ergibt sich im Zeitpunkt des Wechsels 
der zu f iltrierenden Fliissigkeit, das heisst beim sogenannten 
Phasenwechsel immer eine gewisse Durchmischung der ersten mit 
der zweiten Fliissigkeit. Diese durchmischte Flussigkeit geht da- 
bei verloren. Durch die Reduktion des Kerzendurchmessers kann 
der Filtratraum im Innern der Kerzen reduziert werden, so dass 



EINGEREICHT 



PFI038ep_filed/05.07.2002/pc 

der durchmischten Flussigkeit bei Phasen- 
sich auch das Volumen der durcnm 

wechsel reduziert. 

Vorteil der Erfindung besteht darin, dass die Dicke 
Ein wexterer Vortexl _ Trubv olumen geringer 

der ^sch^filterschxcb ^^onsle^ erh 6ben. Bei 
wird. Dadurch lasst sxch erf in dungsgesmassen Ker- 

vorgegebenem Trubvolumen steb rfiache zur Verfugung. 

. a . pten pilteranlagen mehr Fxlterxx 
zen ausgerusteten *xx AnS chwemm- 

^ „-s«r+ sich automatxsch dxe DxcKe 
Dadurch reduziert sicn <x 



schicht 



. r vorteil der Erfindung besteht darin. dasa die Rand- 
Ein wexterer Vortexl pilteranlagen besser 

- - erf indungsgemass ^agee « ^ ^ 

— Zt "ft ~ d wabl von Kleineren Eiiterherzen 
Undrisch - f ^ b - C de D ; n ^t erlce8sel3 to mpahter bepaCct, inebe- 

roir";;— h — . 

— einer bevorzugten " 

Tragstabe reduziert. er£in dungegemasse Filter- 

k erzen acht Oder mehr * ^ Durch die kl ei- 

kerz e setzt beiapielsweise aeche Tragst 

nere A nzahi der iragat.be uld - — " 

indungen — ~ f (uhrt . 

Keitem Draht. waa zu einer Reduktlon de r Tragstabe von 

RUC h aua hygienischer B«ht xat eine zwiachen 
rtie sohwer zu reinigenden Anscniu 

vorteil, da die scnw Minimum re- 

den Tragstaben und dem auf gewiekeltem Draht 



duziert werden. 



Auafnhrunqsfortn weisen die 
GemaB3 einer weiteren bevorzugten ™^™J ^ eine 

Tragetabe auf ihrer radial naoh innen gerichte 
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Querschnittsver jungung, beispielsweise eine Abrundung auf. Sol- 
che Filterkerzen mit einem auf gewickelten Draht werden automa- 
tisch hergestellt. Dazu werden die Tragstabe auf einem drehbaren 
Dorn gehalten. Der Draht wird spiralf ormig aufgewickelt und je- 
weils mit den Tragstaben im Kreuzungspunkt verschweisst . Auf 
Grund der Anordnung des Dorns und der Dimension der Tragstabe 
kann die Filterkerze nicht beliebig klein gemacht werden. Anson- 
sten wurde die Gefahr bestehen, dass sich die Tragstabe im Zen- 
trum des Dorns beruhren oder die Vertiefungen zur Auf nahme der 
Tragstabe den Dorn zu sehr schwachen . Dank der Verjungung am ra- 
dial gegen Innen gerichteten Ende ist es moglich, den Radius der 
Filterkerze weiter zu verringern, ohne dass die Gefahr besteht, 
dass die Tragstabe sich im Dorn beruhren bzw. ohne dass der Dorn 
auf Grund der Grosse der Aussparungen fur die Tragstabe zu stark 
geschwacht wiirde . 

Gemass einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist das Ab- 
schlussstuck der Anschwemmf ilterkerze, welches den Innenraum der 
Kerze -vom Unf iltratraum trennt, gegen sein Ende hin verjungt. 
Typischerweise ist eine kugelformige aber auch eine konische 
Verjungung denkbar . Mit dieser Anordnung wird das Riickspulver- 
halten der Anschwemmf ilterkerze verbessert . Insbesondere lauft 
die Ruckspiilf liissigkeit auf Grund der Verjungung am untersten 
Punkt des Abschlussstiickes zusammen und sammelt sich dort . Es 
wird verhindert, dass einzelne Tropfen an der Oberflache des An- 
schlussstuckes zuriickbleiben . 

Zudem erlaubt die beschriebene Form ein einwandf reies Entliiften 
des Filters und verhindert, dass an der nach unten gerichteten 
Flache des Abschlussstucks Gasblasen zuriickbleiben, die wahrend 
der Filtration den Filtrationsvorgang negativ beeinflussen konn- 
ten. Ein weiterer Vorteil der verjungten Ausfuhrung ist die Re- 
duktion des Stromungswiderstandes . Dadurch entstehen auch weni- 



EINQEREICHT 



PFI038ep_filed/05.07.2002/pc 

pi 1 terhilf smittel im 
ger Wirbel, die Z u einer Abschwemmung des Fxlter 

unteren Teil der Kerzen fuhren konnen. 

i.t auch im Zusammenhang mit herkommlichen 
DieS e — - xst ^ - Aussendurchm esse r n 
Anschwemmfilterkerzen mxt nxcht 



einsetzbar, 



^i^v- pilt-erkerze durch eine 

geleitet. Es xst Trt „vinlatten eingesetzt 

fin-prkerze in Kombination mxt Lochplatten 

Lochpl ^n .on -^^•^TJSI- ~- e £ - 
Durchflussoffnung xm Kopfstuck ^ 

h erK6»nli=nen Kerzen. We.l aber Kerze n 

rungnform «t daner g er sich unte r el nem 

^W. u. -n F a* t or Wu^e! ^ ve^osserb 

— t ra ■ — von 

- — - - 



traum. 
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Erf indungsgemass werden die eingesetzten Anschwemmf i 1 1 erker zen 
so dimensioniert und regelmassig angeordnet , dass das Produkt 
aus Kerzendurchmesser in mm und Kerzenabstand zwischen den Ober- 
flachen benachbarter Kerzen in mm kleiner oder gleich 2300mm2 
ist . Das Produkt bildet das Optimum aus Filterf lache und Trubvo- 
lumen, wobei der Kerzendurchmesser die Filterflache und der Ker- 
zenabstand das Trubvolumen bestimmen. Dadurch wird die Filter- 
flache in Bezug auf das Trubvolumen maximiert und der Filter op- 
timiert. Mit der vorliegenden Erfindung wurde unerwarteter Weise 
gefunden, dass sich die Filterleistung durch einfache Massnahmen 
bei vorgegebener Randbedingungen, insbesondere Dimension des 
Filterkessels und Trubvolumen, deutlich vergrossern lasst . Auf 
Grund der Reduktion des Kerzendurchmessers und somit des Quer- 
schnitts des Kerzeninnenraums wird der in den Anschwemmf ilter- 
kerzen fur das Filtrat gebildete Raum reduziert. Ausserdem wird 
im Filterkessel Platz fur eine grossere Anzahl von Filterkerzen 
geschaffen. Es ist daher moglich, bei konstant gehaltenem Trub- 
volumen die Filterflache, das heisst die Gesamtf lache der Ober- 
flachen der einzelnen Kerzen zu vergrossern. Dadurch wird die 
Filterleistung vergrossert . Gleichzeitig wird die Schichtdicke 
der Anschwemmschicht verringert . Ausserdem fuhrt die Reduktion 
des Volumens des Filtratraums im Kerzeninnenraum dazu, dass das 
Volumen der gemischten Phase bei Phasenwechseln von Fliissigkei- 
ten reduziert wird. 

Das Produkt aus Kerzendurchmesser und Kerzenabstand sollte 
gleichzeitig grosser als 1000mm 2 sein. Eine beliebige Reduktion 
ist aus praktischen Grunden kaum moglich, da bei zu kleinen oder 
zu nahe liegenden Filterkerzen kein akzeptables Anschwemmverhal- 
ten erzielt werden konnte . 
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,. betragt dia Gesamtoberflache der Filtarkarzen mehr als 
Bevorzngt batragt ^ pro m2 

10m2 pro m Lange dar F betragt dia Gssamtcberf lSche 

der Filterkerzen mehr als W vergleichbare n Kesselvolumen 

ordnung 1st aa dahar «glxch. be, varg 

um ca . 20 % gr6ssere Filterleistungen zu erzzelan. 

oilt „ ker je lasst sich besonders vor- 
D ia aingangs baaohriabane Fxlterkerza einsetze n. Ins- 

• ~ m colchen Anschwemmkerzenf liter exii^ 
teilhaft m — S ° 1C d f e eingang3 beachriebene Filterkerze aber 
^rr^-n Hcrizantalfilteranlage in 
auch zum Umrusten einer n be _ 

fnii-pr-Anlaqe emsetzen, onne <a« 
eine Anschwemmkerzenf liter Aniag 

dentenda Leistungseinbusse arfolgt . 

Die Krfindung wird im Folgendan in Auafahrungsbeispielen and an 
Hand der Zaicbnungen naher erlautert. Es zeigan: 

Ei „e schematiache Daratellung ainea erfindungsge- 
m&asen Anschwemmkerzenf liters , 

. 2 ei ne Darsteimng ainar erf indungsgemaaaan Filter - 

karza in Seitenanaicht, tailweise im Scbmtt. 

einan Querachnitt einar arf indungegemassen Fil- 
terkerze mit einer vargroaaartan Darstallung ax- 



Figur 1 : 



Figur 3 



nes Tragstabs, 



Figur 4 



Figur 5a: 



einen Qnarachnitt durch den Filterkeasel einea 
erfindungagemassen Anschwammkarzanf liters , 

e ina arata Ausfnhrungsf orm einer bavorzngtan Aus- 
fuhrung eines Abschlussstuckea , 
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Figur 5b: 



eine zweite Aus fuhrungs form einer bevorzugten 
Ausfuhrung eines Abschlussstiickes , 



Figur 6 : 



einen Querschnitt durch ein Kopfstiick einer er- 
f indungsgemassen Filterkerze, 



Figur 7 : 



einen vergrosserte Darstellung eines Ausschnitts 
aus Figur 4 und 



Figur 8 : 



einen Querschnitt durch einen Dorn zur Herstel- 



lung von erf indungsgemassen Filterkerzen 



Figur 1 zeigt einen Anschwemmkerzenf ilter 20. Der Anschwemmker- 
zenfilter 2 0 weist einen Kessel 23 auf . Eine Trennwand 21 trennt 
den Kessel 23 in einen Unf iltratraum 22 und in einen Filtratraum 
24. Unfiltrierte Flussigkeit U, das Unfiltrat, wird durch einen 
Anschluss 25a in den Unf iltratraum 22 geleitet. 

Die als Lochplatte ausgebildete Trennwand 21 weist Offnungen 16 
zur Befestigung von Anschwemmf ilterkerzen 1 auf. Die Anschwemm- 
filterkerzen 1 sind in an sich bekannter Weise mit einer aus ei- 
nem Spaltrohr gebildeten Kerzenwand versehen. 

Vor der Filtration wird in an sich bekannter Art und Weise ein 
Filterhilf smittel an die Filterkerzen angeschwemmt . Dadurch bil- 
det sich eine Filterhilf smittelschicht A auf der Aussenseite der 
Kerzen 1. Zur Filtration tritt das Unfiltrat U durch die An- 
schwemmschicht A und gelangt dabei in das Innere 6 der Filter- 
kerzen 1. Das Innere 6 der Filterkerzen 1 ist durch ein Ab- 
schlussstuck 5 vom Unf iltratraum 22 getrennt . Die auf Grund des 
Durchtritts durch die Anschwemmschicht A filtrierte Flussigkeit 
gelangt durch eine Durchlassof f nung in einem Kopfstiick 3, mit 
welchem die Anschwemmf ilterkerze 1 an der Trennwand 21 befestigt 
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i S in der Trennwand 21 in den Filtra- 
ist durch die ^l^Z^ den Filtratraum 2, 

.„.„ £reie n Innendurchmesser D au£ . 
Der mterkessel 23 weist eznen erueise einen haiben 

Der £re ie X— -^^^t^eten ^ernhrungsbeispiei 
bis zweieinhalb Meter. » «~ ^ ^ l au£ Die 

1112nro . Die Filterkerzen 1 * Filcerke rze, in welchem 

La nge L bezeichnet den.enrgen ^ Filte rkerze kann 

die Kerzenwand ^ 3m betrage n. X. Cretan Aus- 

typischerweiee zwzschen beisp ielsweiae 892mm. 

f uhrungebeizpieX betragt d« X.ange 

— narstellung der erf indungsgema- 
xn Fl9 ar 2 iet eine ^-ae^e = ^^ ^ ^ ^ ^ 

ssen Filterkerze 1 gezeig - DurchlaS sof f nung 18 

stuck 3 aa £ . D» Kopr, ^^"^ 2 mlt einem oberen Knde 

ve rsehen. Am Kopfstuck 3 typiso her«eise durch 

« — ■ «• rr;r:; i: xragr t , b e a « - - 

Schweissen. Das andere Ende ^ ^ ^ ^ TragsCab 2 ge . 

^ Stfet 5 Ver TeTerden sefhs Xragat.be 2 in sy^etrischer 
,eigt. xypische rwer e „erde ^ ^ ^ 2 ist 

Anordnung eingesetzt (sxen ofawick elt . Zwischen benach- 
ein D rabt , schraub enXi— « , Der 

barren Drahtwicklungen 8a. brelte von 40 bis 100 m. 
spalt 9 bar typischerweise ezne P ^ ^ ^ Draht 

^ ™ Kreuzungspunkt zwischen einem 
In ,edem Kreuzu g P a verschuelsst . 

7 ist der Draht 7 mic 

„ „t 7 bilder eine Kerzenwand XO , die den Un- 
der aufgewickelte Draht det . Die Filterkerze 1 
tergrund fur die Anschwemmschzcht betrag t 
«i.t einen Aussendurchmesser • ^ Ausfah . 

- — , — rralnLcbmesser d 2 5 cm. 
rungsbeispiel betragt a 
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Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch die Filterkerze 1 in einer 
Ebene senkrecht zur Kerzenachse . Der auf die Tragstabe 2 aufge- 
wickelte Draht 7 bildet eine Kerzenwand 10, welche einen Kerze- 
ninnenraum 6 umschliesst . Der Kerzeninnenraum 6 definiert einen 
Filtratraum fur die Fliissigkeit im Innern der Anschwemmf ilter- 
kerze 1. Die Tragstabe 2 weisen auf einer Seite eine Spitze 11 
auf. Die Spitze 11 dient zur Vereinf achung der Verschweissung 
der Tragstabe 2 mit dem Draht 7. Auf der anderen Seite, das 
heisst auf der radial innenliegenden Seite der Tragstabe 2 wie- 
sen die Tragstabe eine sich verjungende Innenseite 12 auf. Die 
Innenseite 12 weist beispielsweise zwei Abrundungen auf. 

Figur 4 zeigt einen Querschnitt durch den Kessel 23 eines An- 
schwemmker zenf i Iters gemass der Erfindung. Der Kessel 23 ist in 
an sich bekannter Weise aufgebaut und weist einen freien Innen- 
durchmesser D auf. Eine Vielzahl von Filterkerzen 1 ist im Kes- 
sel 23 angeordnet . Im spezifischen Ausf uhrungsbei spiel sind bei- 
spielsweise 178 Kerzen bienenwabenart ig angeordnet. Dadurch 
lasst sich eine optimale Bepackung des Innenraums des Kessels 23 
erzielen. Erf indungsgemass ist die Anzahl der Filterkerzen und 
der Aussendurchmesser d der Filterkerzen bzw. der Innendurchmes- 
ser d* der Filterkerze 1 (siehe Figur 3) so gewahlt, dass das 
Produkt aus Kerzendurchmesser d in mm und Kerzenabstand a in mm 
kleiner oder gleich 2300mm2 ist. Das Produkt bildet das Optimum 
aus Filterflache und Trubvolumen, wobei der Kerzendurchmesser 
die Filterflache und der Kerzenabstand das Trubvolumen bestim- 
men. Das Produkt aus Kerzendurchmesser und Kerzenabstand betragt 
im spezifischen Ausf uhrungsbei spiel 1800mm2 (d=25mm x a=72mm) . 

Ein Vergleich der erf indungsgemassen Filterkerzen mit reduzier- 
tem Aussendurchmesser d mit herkommlichen Filterkerzen zeigt die 
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vortell e, . el * .it der vorliegenden Krrindung erzielt «*n 



konnen . 



^-n bisher Filterkerzen mit einem Aussendurch- 
Typiscberweise wurden bisner ti »>,„,«,_ Filter- 

,, sm eingesetzt. In dem bereits erwahnten Filter 
messer von 32 , 5 mm eing lies sen sich 114 

te ssel mit einem xnnendurchmesser von 1088 - Rerzeniange 
solobe berka^nliebe Kerzen einsetzen. Be, glercbe 
wird die Kerzenober t lacbe mit errindungsg ernes een F, Iter ^ 

— te-: rrr^ 

terleistung um mehr ca. TvDisc herweise lasst 

der Filteranlage vergrossert werden muss. Typischer 

v. t der beschriebenen erf indungsgemassen Anordnung fast 95 
slC h mxt der besch herk6mm lichen Filterkerzen 

hi Bier pro Stunde filtrieren. 

Hit der er.indnngsgeme.sen Kerze wird die D ieke der 

hoht A bzw des sioh bildenden Filterkuebens ebenfalls redu 
:fe t ^r -imaie Ourobmesser des Filterkocbens bei Kerzen ge 
rss der Fr.indung in der vorstebend besohr iebenen — g - 
tr4gt 70^. Die maximale Kuohendicke betragt daber 22£ m 
he rk6mmliohen wie vorstebend beeohriebenen ^Z^lsl 
^imale Kuebendurobmesser a, mm und die Kuobend eke 27. 
r, a ^ lasst sich auch der Abstand zwxschen Kerzen vo 
^b Kerzen an £ « mm im spezi.isoben Aus.nbrung. 

b eis P iel gem.se der Kr.indnng reduzieren Zwiechen ^ ohba t n_ 
Kerzen bzw. den Anschwemmsehiohten wird oewerls em ^cberb 
Z and von Z - belassen. Weil der Kerzenabstand 
selnen Ansebwemntfilterkerzen 1 gemass der Erfmdung reduzxert 

„- ^ me br Kerzen pro Quadratmeter Querschnrtts- 
werden kann, konnen mehr Kerzen p 

flaehe des unfiltratraums vorgeseben werden. Daduroh lasst 
die Filterflache insgesamt erhShen. 
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Ausserdem lasst sich das Filtratvolurnen des Kerzenpakets mit der 
erfindungsgemassen Anschwemmf ilterkerze reduzieren. Das Gesamt- 
volumen aller Kerzen gemass dem beschriebenen erfindungsgemassen 
Ausf uhrungsbei spiel betragt 52 Liter im Vergleich zu 62 Liter 
beim vorstehend beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel mit herkommli- 
chen Filterkerzen. Das Filtratvolurnen wird dadurch um 16 % redu- 
ziert . Selbst wenn das Volumen im Filtratraum 24 von 178 Litem 
gemass einem Ausf uhrungsbeispiel berucksiehtigt wird, ergibt 
sich immer noch eine Reduktion des totalen Filtratvolumens von 4 
%. 

In Figur 5a ist ein erstes Ausf uhrungsbeispiel eines Abschluss- 
stucks 5 gezeigt. Das Abschlussstiick 5 weist an seinem unteren 
Ende 13 eine Verjungung auf . Die Verjiingung ist typischerweise 
konisch ausgefuhrt . Das untere Ende ist leicht abgerundet . Da- 
durch wird erreicht, dass Riickspulf liissigkeit beim Ruckspulvor- 
gang entlang der verjiingenden Flache gegen die Spitze am Ende 13 
des Abschlussstuckes 5 fliesst und von da abtropf t . Das Ab- 
schlussstuck 5 ist mit einer Hulse 17 versehen, welche das un- 
terste Ende der Kerzenwand 10 abdeckt . In Figur 5b ist ein al- 
ternatives Ausf uhrungsbeispiel gezeigt. Im Beispiel gemass Figur 
5b ist das untere Ende 13 des Abschlussstuckes 15 halbkugelf 6r- 
mig ausgebildet. Im iibrigen ist das Ausf uhrungsbeispiel gemass 
Figur 5b identisch wie das Beispiel gemass Figur 5a. 

Figur 6 zeigt eine vergrosserte Darstellung des Kopfstucks 3, 
mit welcher die Filterkerze 1 in einer Offnung 16 der Trennplat- 
te 21 befestigt wird. Das Kopf stuck 3 weist einen Ringbuckel 2 7 
auf, auf dem die Tragstabe 2 in an sich bekannter Weise (siehe 
z.B. EP 203 206) angeschweisst sind. Eine Hulse 19 ist um das 
Kopf stuck 3 angeordnet und deckt den obersten Teil der Kerzen- 
wand 10 ab. An einem oberen Ende 14 weist das Kopf stuck 3 eine 
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• v, n^htflache 15 auf . Die konische Dichtflache 15 wird 
7Z C ^:ZZT1^ Dicbt.Xacbe 2, welcbe die o ££ nung X. 
In d er bocbplatte 2X umrundet. gepresst. Die PiXterKerze X wrrd 
Tn der Wl a«e » in an sic, ^ weise f est.escbraubt . 

Die .Construction der Pilterkerse 1 und deren Be £ estigung an der 
Trennplatte er £ ol 9 t im ubrigen in an sic* bekannter A" ^ " 
se , insb esondere beispielsweise ^ der 

206 Der Draht 7 weist in an-sich bekannter we.se exnen dre.eck 
206. Der D Drei ecks ist nach innen 

formigen Querschnitt auf. Die spit alatte 
g ericbtet und wird mit den Tragstaben 2 verbunden. Die 
Lssenrlacbe dee wickeXdrabtes 7 biXdet die — e 
Z en„and X0. Dimensionen und Konstruktion der "and X ent^ 

, or cpduktion des Durchraessers d, der An 
Q nrechen mit Ausnahme der RedUKtion 

riund Porm der Tragstabe 2 im wesentXicben der C ££ enbarun 9 in 

EP 203 206. 

In Pigur 7 ist eine vergr6a S erte Daratellung eines Ausscbnitts 
des gueracbnitts durcb einen. PiXterkeaseX (eiebe Pigur 4 ge- 
zeig t PXXterkerzen 1 sind bienenwabenartig angeordnet. Im ver- 
lau£ der Anscbwemmung .it PiXterbiX.smitteX und der PXXtration 
bil det sicb auf der Kerrenwand 10 eine Anscbwemmechicbt aua 
Fi Xterbil £ smitteX. Trubato £ fe lagern sicb im Veriauf der PiXtra 
tion an der Anscbwemmscbicbt an, so dass die Anschwemmschicbt A 

i. bau £ e der Zeit au £ Grund der T rubsto«e und au £ Orund von m 

da3 Unfiltrat zudosiertem Pilterbilfsmittel anwacbst. 

tration wird soXange £ ortge £ ubrt, bis die PiXterschicbt einen 

^Len Durcbmesser 2a au.weist. Der maximaXe 

b etragt im er.indungsgemassen Aus £ ubrun gS beis P ieX 70 ». Dadurcb 
erg ib t sicb zwischen den Anscbwemmscbicbten A zweier benacbbar- 
ten Pilterkersen bei einem Abstand . vcn 72 mm ein 8p.lt . von 
mm. Dieser Sp.lt wird als sicberheitsabstand vorgeseben, damit 
die Anschwemmscbicbten A benacbbarter Pilterker.en sicb nrcht 
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beruhren, was zu ungleichmassigen Druckverhaltnissen und somit 
Verbiegungen der Kerze fiihren konnte. 

Figur 8 zeigt schematisch einen Dorn 30, auf welchem Tragstabe 2 
befestigt werden. Zur Herstellung einer Kerzenwand 10 einer er- 
findungsgemassen Filterkerze werden Tragstabe 2 auf diesem Dorn 
30 in Vertief ungen 31 befestigt. Unter Drehung des Dorns wird in 
an sich bekannter Weise der Draht (in Figur 8 nicht gezeigt) 
schraubenl inienf ormig auf die Tragstabe 2 aufgewickelt und mit 
diesen verschweisst . Damit der Durchmesser der Filterkerze er- 
findungsgemass reduziert werden kann, weisen die Tragstabe 22 
(siehe auch Figur 3) eine Abrundung an ihrem radialen inneren 
Ende 12 auf. Dank der Abrundung wird vermieden, dass die inneren 
Enden der Tragstabe 2 bei kleinen Kerzendurchmessern zu nahe 
be i e i nande r 1 i egen . 
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Patentanspruche 

, An sch„e-ilter k er Z e tl , .it einer ^ » f 

te n, insbesondere — ' e ^ 

Be£e s t ig»ng der Kerze ,« an einer *_ > ~ ^ 

zenfilters (20) , welches mit exnem Ende (4a) der 
(2) verbunden ist, 

Id It eine. .bschlusssbSc* (S) zur — 9 e.nes 
ninnenrau m s (6, gegen einen- Unf iltratrau. (22). 
wobei ein Draht (7) schraubenlinienf 6rnng au£ dxe Halteele 
U ° bel , . Mt ist so dass zwischen benachbarten 

mpn i-p lo) aufgewickelt ist, su 

mente UJ * a Durchtritt von 

Drahtwindungen (8a, 8b) exn Spalt (9) fur den 
Drancwmu y ine K erzenwand 

FlussigXeit gebildet wird und der Drabb (7) ez 
(10 , als Unberlage £ur eine Mscbwe^f ilberscbzcbb 

— 4— 

dadurcb geXennzeicbnet. dass der A ussendurcbn,esser (d, der 
Ker ze bleiner ale 30 insbesondere zwischen 20 - und 2S 

mm ist, insbesondere 25 mm betragt. 

2 . An sch„e mm £ilterXerze nacb .nspruch 1 . dadurch 9 ~i C b- 
net dass die AnschwemnuUlterkerze (1) wenzger als 8 Trag 

^ , Wa i qt-iick insbesondere 6 
stabe aufweist, insbesondere 4 bxs 7 Stuck, 

Stuck. 

3 An schw emm £ilter k erze nacb einem der Ansprnche 1 Oder 2 da- 
du rch geXennzeichneb. dass die Tragstabe (2) au£ zhrer radz- 
al nacb innen gerichbeben Seibe (12, eine Querschnzbbsver- 
Jungung, insbesondere eine Abrundung aufweisen. 

4 A nschwe™£ilter k erze. insbesondere nacb eine™ der Ansprncbe 
X bis 3. dadurch ge.ennzeichneb, dass sicb das .bscbluss- 
stuck (5) gegen ein Ende (13) bin verjungb. 
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5. Anschwemmf ilterkerze, insbesondere nach einenr der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Kopf stuck (3) an 
seinem mit der Trennwand (21) in Kontakt bringbaren Ende 
(14) eine konische Dichtf lache 15 auf weist . 

6. Anschwemmkerzenf ilter (20) mit einem Filterkessel (23) mit 
einer Trennwand (21) , welche den Filterkessel (23) in einen 
Unf iltratraum (22) und in einem Filtratraum (24) trennt und 
mit einer Vielzahl von an der -Trennwand (21) befestigten An- 
schwemmf ilterkerzen (1) , insbesondere Anschwemmf ilterkerzen 
nach einem der Anspruche 1 bis 5, welche sich von der Trenn- 
wand (21) in den Unf iltratraum (22) erstrecken, 

dadurch gekennzeichnet , dass das Produkt aus Kerzendurchmes- 
ser (d) in mm und Kerzenabstand (a) in mm zwischen 10 00mm 2 
und 2300mm 2 betragt, bevorzugt 1500mm 2 bis 2000mm 2 . 

7. Anschwemmkerzenf ilter (20) nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gesamtoberf lache der Kerzenwand (10) al- 
ler Anschwemmf ilterkerzen (1) mehr als 10 m2 , vorzugsweise 
mehr als 12 m2 pro Meter Filterkerzenlange (L) und pro m2 
Querschnittf lache des Unf iltratraums (22) betragt. 

8. Verwendung einer Filterkerze nach einem der Anspruche 1 bis 
5 in einem Anschwemmf ilter nach Anspruch 6 oder 7 . 

9. Verwendung einer Filterkerze nach einem der Anspruche 1 bis 
5 zum Ersetzen von Filterschichten einer Horizontalf ilteran- 
lage . 
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Zus ammenf as sung 

• , „ sines Anschwemmkerzenfilters kann betrachtlioh er- 

h6h t warden, «enn » Ver^e.ch (1) 

^^-r- auasere Durchmesser (d) der «n^" 
kerzen der aussere .^....^ des durc h die Anschwemm- 

• ,,-iT-H Die Querschmttsf iacne ae;= 
reduziert wird. uie u Vergleich 
<= • I terkerzen (1) definierten Innenraums (6) wird 9 

■ Lflache des Unf iltratraums (22) reduziert. Da- 
zur Querschmttsflache aes ebenfalls redu- 

dur ch wird Phasendurchmischung bei Pbasenwechsel ebenfal 



ziert 



Figur 1 
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FIG.Sb 
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FIG. 7 




FIG. 8 



